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ANEJO N°2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

1. INTRODUCCION

A continuacion se expone la metodologia utilizada en los trabajos de obtencion de la cartografia y topografia para la realizacion

de este anteproyecto.

Estos trabajos fueron encomendados por la UTE TYPSA-IDOM a la empresa PRECISA HDS S.L. El trabajo ha consistido en el
levantamiento cartografico a escala 1:500. En el Apéndice n°1 se muestra un informe técnico sobre el levantamiento
cartografico realizado.

Ademas del levantamiento cartografico senalado anteriormente, se ha llevado a cabo el levantamiento de las secciones del
cubrimiento del Rio Huerva bajo el Paseo de la Constitucion. En zonas donde ha sido necesario ampliar la cartografia, se han
utilizado las curvas de nivel obtenidas a partir de la cartografia del Ayuntamiento de Zaragoza.

A partir del levantamiento cartografico y de la topografia del Ayuntamiento, se han obtenido las curvas de nivel de las diferentes

zonas, configurandose los planos topogréficos que se muestran en el Documento n°2 “Planos”.

Toda informacion cartografica (puntos, datos LIDAR, etc...) obtenida se puede consultar en la edicion digital del anteproyecto.
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INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES

A través de la UTE IDOM-TYPSA, se contratan los servicios de la empresa PRECISA HDS S.L.
para la realizacion de los trabajos de topografia que a continuacion se describen.

El presente trabajo ha sido realizado por D. Ignacio Garcia Irribarria, Ingeniero Técnico en
Topografia, colegiado n® 4843 y D. Aitor Larrubia Barroso, Ingeniero Técnico en Topografia,
colegiada n° 4186

1.2.- OBJETO Y AMBITO DEL TRABAJO

El objeto de este informe es describir los trabajos topograficos necesarios para la realizacion
del levantamiento cartografico a escala 1:500 de la zona solicitada:

- Levantamiento Cartografico mediante técnicas de laser escaner dindmico (Mobile
Mapping), de todos aguellos puntos necesarios en planimetria y altimetria para la correcta
realizacion de un plano a escala 1:500 de |a zona de estudio.

- Levantamiento topografico mediante técnicas de laser escaner de la estructura de
cubricion del rio Huerva, para su posterior estudio de inspeccion y diagnostico.

El ambito del levantamiento abarca 11,3 km de trazado principal por diferentes calles de
Zaragoza, siendo éstas las siguientes:

e N-Il ala altura del Centro comercial Valdefierro
e Avda. de Madrid

e C(alle Rioja

e Avda. de Navarra

e (Calle Escriva de Balaguer

e Paseo Maria Agustin

e Paseo Pamplona

e Paseo de la Constitucion

e Paseo la Mina

e (alle Miguel Servet

e Avda. San José

e Paseo del Canal

e Avda. Compromiso de Caspe

e C(alle Rodrigo de Rebolledo

gina 3 INFORME TECNICO
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Ambito de la zona de trabajo

Ademas del levantamiento de la zona de influencia del trazado del tranvia existen 5 areas de
obras complementarias:

1. Proyecto Poligono G-19

2. Restitucion Carril bici en las fuentes
3. Proyecto prolongacion Tenor Fleta
4. Avenida de Navarra

5. Cubricién Rio Huerva

o o
= =
Para la consecucion de la cartografia requerida en este proyecto, se seguiran las indicaciones = =
y requisitos establecidos en el pliego base de contratacion, en cuanto a elementos a 0 O 2 M E M O R I A T E C N | CA (L
representar, precisiones del trabajo, equidistancia de las curvas de nivel, ... : . :
Por otro lado se asumiran las normas cartograficas del Ayuntamiento de Zaragoza, segln E E
pliego adjunto (Anexo 3.4) ; 2.1.- SISTEMA DE REFERENCIA ;
l_ 2.2.- SISTEMA MOBILE MAPPING ui
2.3.- PROCESO DE TRABAJO MOBILE MAPPING
1) (1)
= 2.4~ FASE DE PRODUCCION CARTOGRAFICA =
(=) o
‘0 2.5.- TRABAJOS COMPLEMENTARIOS ‘0
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MEMORIA TECNICA

2.1.- SISTEMA DE REFERENCIA

El Sistema Cartografico a utilizar sera el sistema U.T.M. (Universal Transversal de Mercator).
Al estar referida la Base de Datos Topograficos al sistema de coordenadas U.T.M., se
establecen las siguientes consideraciones técnicas para la elaboracién de los trabajos
topograficos.

El geoide de referencia vigente es EGM 2008.

Las coordenadas planimétricas X, Y seran definidas en el Sistema ETRS89, en cumplimiento
del Real Decreto 1071/2007, que establece ETRS89 como el sistema de referencia geodésico
oficial en Espafa para la referenciacion geografica y cartografica en el ambito de la Peninsula
Ibérica (a partir del 1 de Enero de 2015) y que estd materializado por la red REGENTE (Red
Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales).

La coordenada altimétrica Z serd definida en el Marco de referencia altimétrico oficial
REDNAP (Red de Nivelacion de Alta Precision)

2.2.- SISTEMA MOBILE MAPPING

La tecnologia HDS se basa fundamentalmente en el uso de equipos de Laser Escaner 3D
(estaticos o dindmicos). Este instrumental topografico permite una toma masiva de puntos del
entorno, con unos rangos de precision milimeétricos (relativo), obteniendo un modelo de nube
de puntos que deberd ser suficiente para la generacion de mediciones precisas de la
geometria, asi como el analisis y la extraccién de informacién de la misma.

CARTOGRAFIA LINEA 2 DEL TRANVIA DE ZARAGOZA

MEMORIA TECNICA

Cabe destacar que, al tomar datos de la escena completa, si se producen nuevas necesidades
no contempladas en un principio se pueden recuperar los datos iniciales y extraer de ellos los
elementos que las satisfagan, sin necesidad de una nueva toma de datos en campo.

Aplicando la metodologia propuesta obtenemos una toma de datos completa, rapida y sin la
necesidad de incluir medios auxiliares de sefnalizacion para la obtencidn de datos de los viales
existentes abiertos al trafico

Para |a toma de datos en campo se utiliza el sistema de Mobile Mapping LEICA Pegasus Two,
y 2 equipos GPS de doble frecuencia marca LEICA GS-14, con conexion GPRS para trabajos en
tiempo real y postproceso, mediante conexion a base de referencia.

El sistema Mobile Mapping va embarcado en un vehiculo tipo turismo, e integra diferentes
conjuntos de sensores:

- GPS

— SCANER PERFILOMETRO
— 7 CAMARAS

— IMU (SISTEMA INERCIAL)

Additional Camera

System
Sky and
road camera

Laser Scanner
Leica P20 (removable)
Z+F 9012 Profiler

Power Supply
10 hours operation time

Roof Mounting

Global GNSS/GPS
Triple band / all
constellations / Novatel
Propak 6

Automatic Light
Sensor

Camera System
7 CCD Cameras

4 Mega Pixels, 360°
Coverage

Easy mounting
Handles

IMU Inertial Meas.

Unit
200 Hz

na 7 INFORME TECNICO
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2.3.- PROCESO DE TRABAJO MOBILE MAPPING

Dentro de los trabajos a realizar en campo y gabinete, explicaremos las diferentes FASES a
realizar:

FASE 1: CAPTURA DE LA INFORMACION

FASE 2: CALCULOS PREVIOS DE TRAYECTORIAS
FASE 3: PUNTOS DE CONTROL

FASE 4: POSTPROCESO

FASE 5: CREACION DE NUBE DE PUNTQS

00000

Previo a la captura de la informacion en campo se planificaran las trayectorias/tracks a
realizar con el equipo Mobile Mapping, de manera que se asegure una cobertura optima de
nube de puntos, realizando en todos aquellos casos trayectorias de ida y vuelta en diferentes
sentidos de calzada.

Esta fase es muy importante ya que determinara la cantidad de pasadas a realizar evitando al

maximo posibles zonas de sombras.

INFORME TECNICO

=
]
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‘ FASE 1: CAPTURA DE LA INFORMACION

El primer paso a realizar para la toma de datos seria el montaje y puesta en marcha del
equipo de medida, montaje que se realiza sobre un vehiculo convencional.

Tiempos de instalacion y puesta en marcha del sistema:
e Montaje/desmontaje en el vehiculo y puesta en marcha = 20 minutos.
e (alibracion estatica de inicio y final = 10 min (5’ al inicio y 5 al final)
e C(alibracion dinamica de inicio y final =10 min (5’ al inicio y 5’ al final)

e Recorrido (60 km aprox) = 3 horas. (Circulacién media 20km/h)

Tras la fase de calibracion e inicializacion del sistema, se procede con la toma de datos
siguiendo las trayectorias planificadas, a fin de cubrir el trazado de proyecto, asi como las
areas complementarias (1, 2 y 4).

Se elige un dia y horario determinados intentando minimizar la presencia de trafico (Domingo
8:00 am). Para evitar interferencias en Ia toma de datos, sobre todo en |a parte trasera del
vehiculo de medida, se implementa la presencia de otro vehiculo de cobertura que fuerza al
trafico circundante a mantenerse a una distancia 6ptima del punto de medida (15-20 m.)

Pagina 9 INFORME TECNICO
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FASE 2: CALCULOS PREVIOS DE TRAYECTORIAS

Con los datos adquiridos, ya en gabinete, se procede al calculo inicial de trayectorias. En esta
fase de calculo se obtienen unos datos iniciales de precisiones y calidad de Ias observaciones

FASE 4: POSTPROCESO

Las coordenadas de los puntos de control entran a formar parte del proceso de calculo y
refino de trayectorias, otorgando al resultado final |a precision requerida.

realizadas. Analizando dicha informacion se decide que zonas cumplen con las precisiones _ I _
Los puntos de control tienen que ser identificados y seleccionados manualmente sobre Ia

nube de puntos medida, de manera que el software los incluya en su matriz de calculo, junto
con todos los datos aportados por el sistema Mobile Mapping.

requeridas por el pliego y en cuales es necesaria la toma de puntos de control para refinar
dicha precision.
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Figure :[Smoothed TC Cambine_d] - Estirnma:';ed Position Accuracy Plot

FASE 3: PUNTOS DE CONTROL

Dadas las caracteristicas del trazado, principalmente urbano, existen zonas de baja calidad de
datos GPS, en los que el calculo de trayectoria adolece de precision suficiente. Se toman en

estas zonas puntos de control que son elementos del entorno claramente identificables en la
nube de puntos. Se eligen para ello principalmente marcas viales y otros elementos de suelo
ya que estos aparecen representados con gran resolucion.

Dada la imposibilidad de la utilizacion del GPS, se realiza la toma de estos puntos por
levantamiento directo con estacion Total. Esta fase del trabajo se apoya en la Red de bases
existente del Ayuntamiento de Zaragoza (RTM). Anexo 3.3

FASE 5: CREACION DE NUBE DE PUNTQS

Una vez realizado el refino de trayectorias asegurando de esta manera las precisiones
exigidas, se procede a la creacion y exportacion de la nube de puntos georreferenciada. Toda
esta documentacion es la que va a servir de base para el siguiente proceso de produccion
cartografica, realizada sobre software especifico de manejo de nubes de puntos.

< X 1@

Esquema de zonas apoyadas con puntos de control

Pagina 11 INFORME TECNICO

Pagina 1 0 INFORME TECNICO




CARTOGRAFIA LINEA 2 DEL TRANVIA DE ZARAGOZA

MEMORIA TECNICA

2.4.- FASE DE PRODUCCION CARTOGRAFICA

Con la nube de puntos procesada, y habiendo superado el control de calidad en cuanto a
precisiones se refiere, se realiza todo el trabajo de delineacidn de la cartografia 1:500 del
trazado del tranvia asi como de las obras complementarias, teniendo en cuenta las normas
cartograficas del Ayuntamiento de Zaragoza, en cuanto a la forma de presentacion de la
documentacion. Se adecuan los nombres de las capas que contendran la informacion
especifica, colores, grosores, tipos de lineas y blogues representativos.

El software utilizado para la delineacion es Cyclone Survey, de |a marca Leica. Este programa
permite la gestion de nubes de puntos de proyectos grandes y la delineacion sobre la nube,
utilizando para ello la herramienta especifica "Virtual surveyor”. Con esta aplicacion se va
navegando por la nube de puntos, pinchando en los puntos que definen las lineas
representativas del trabajo.

En una primera fase se procede a delinear Gnicamente las lineas de bordillo, calzada y
fachada, que nos ayudan a generar un modelo digital 3D preciso del suelo, teniendo en
cuenta cualquier cambio o variacion de la pendiente de la calle, asi como las alturas de
bordillos y jardineras.

En una sequnda fase, se completa toda la informacion cartografica correspondiente a
servicios, mobiliario urbano, cotas de portal ... Toda esta informacién se exporta junto con las
lineas y modelo 3D creado en la primera fase a un software de CAD, donde se aplica el
formato definitiva de entrega, teniendo en cuenta las especificaciones exigidas.

INFORME TECNICO
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2.5.- TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Los datos obtenidos con el sistema Mobile Mapping nos aseguran tener una cobertura de
datos de entre el 85% y el 90% del total de la zona de estudio. Para todas aguellas zonas
donde no hubiera informacion, ya sea por imposibilidad de acceso del equipo o bien por las
sombras proyectadas de obstaculos, se procederd a la toma de todas por métodos clasicos,
Estacion total, GPS o Laser escaner terrestre, apoyado en las bases de |a red topografica del
Ayuntamiento RTM.

La zona 3, correspondiente a la ampliacién de Tenor Fleta, se procede a realizar Ia toma de
datos con un equipo GPS con conexion GPRS a la Red de ARAGEA, debido a la imposibilidad
de introducir el sistema Mobile Mapping en ésta zona.

En el caso concreto de la toma de datos de cubricion del Rio Huerva, el método utilizado es
con un escaner laser terrestre modelo Leica P20. Se parte de aguas abajo, previa conexion
con bases de topografia colocadas a ambos lados del rio y se accede al interior realizando
escaneos cada 4-7 m. completando un total de 700 m.

ORME TECNICO
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Figure 8: [Smoothed TC Combined] - Forward/Reverse Separation Plot (Fixed)
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ANEXOS ANEXOS

3.3.- LISTADO PUNTOS DE CONTROL

GOBIERNO
DE ARAGON

Departamento de Politica Territorial
e Interior

sitar.aragon.es (T )
GNss A\ ARAGEA

Estacion permanente de Zaragoza (ZGZA)

SITUACION

|

Codigo estacion: ZGZA

Nombre: Zaragoza

Localizacion: Plaza San Pedro Nolasco, 7
50071 Zaragoza (Zaragoza)

Tipo instalacion: M 3stil de acero galvanizado
de 1,5 m. anclado a pared y
terminado en tornillo y
tuerca 5/8”. Nivelada y
orientada al norte.

| it 26/09/2013
- COORDENADAS ETRS89
Cartesianas Geograficas U.T.M.
(X,Y,2) (o Ah) (x,y,huso)

4,772.401,6373 41939 08"27738 N 676.844 87
-72.990,2447 00 52" 34"41702 W 4.613.351,40

276,8057 m.
| 4.217.009,9961 (elipsol da’l')‘n 30
~ INSTRUMENTACION  INFORMACION ADICION
Receptor: LEICA GR10 . z
S han Leica AR10(LEIAR10 NONE) Numero DOMES: 13462M002
Altura antena: 0 metros Rinex horarios de 1 segundo y diarios de 30 segundos:
http://www.aragon.es/aragea
Observaciones: GPS y GLONASS http://sitar.aragon.es/aragea
Frecuencias: L1, L2y L2C e-mail de contacto: aragea@aragon.es
o Uttima actualizacion: 29/11/2013
f
|
|
|
V, | |
ey — e - ;—
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3.4.- NORMAS CARTOGRAFICAS
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RESUMEN NORMAS CARTOGRAFICAS

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

RESUMEN NORMAS CARTOGRAFICAS

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

NIVEL | ESTILO |COLOR| GROSOR | TIPO | FUENTE | TH W ELEMENTO ORIENTACION ELEMENTO
1 0 6 0 TEXTO 110 1 1 P 0 VERTICE RED GEODESICA
1 0 3 0 TEXTO 0 1 0.8 N° y NOMBRE VERTICE 0 VERTICE RED GEODESICA
1 0 7 TEXTO 23 1 0.8 COTA 0 VERTICE RED GEODESICA
2 0 6 0 TEXTO 110 1 1 "0" (no es cero) 0 VERTICE RED TRIANGULACION
2 0 3 0 TEXTO 0 1 0.8 N° VERTICE 0 VERTICE RED TRIANGULACION
2 0 7 0 TEXTO 23 1 0.8 COTA 0 VERTICE RED TRIANGULACION
3 0 6 0 TEXTO 110 1 1 v 0 VERTICE RED POLIGONAL PRINCIPAL
3 0 3 0 TEXTO 0 1 0.8 N° VERTICE 0 VERTICE RED POLIGONAL PRINCIPAL
3 0 7 0 TEXTO 23 1 0.8 COTA 0 VERTICE RED POLIGONAL PRINCIPAL
4 0 6 0 TEXTO 110 1 1 N 0 VERTICE RED POLIGONAL SECUNDARIA
4 0 3 TEXTO 0 1 0.8 N° VERTICE 0 VERTICE RED POLIGONAL SECUNDARIA
4 0 7 0 TEXTO 23 1 0.8 COTA 0 VERTICE RED POLIGONAL SECUNDARIA
5 0 7 0 TEXTO 110 15 15 M 0 PUNTO COTA (cruces de calle y a lo largo del eje cada 25 m)
5 0 7 0 TEXTO 23 1 1 COTA 0 TEXTO DE COTA
6 0 7 0 LINEA CURVA DE NIVEL
6 0 7 1 LINEA CURVA MAESTRA
7 0 1 0 TEXTO 31 ANOTACION 0 INCIDENCIAS
8 0 3 0 LINEA LINEA CONTORNO EDIFICACION EN VIA PUBLICA
8 2 3 0 LINEA LINEAS DE SOTANOS EN ViA PUBLICA SIN EDIFICACION SOBRE RASANTE
9 0 3 0 TEXTO 31 1,25 1,25 TEXTO 0 N° PLANTAS EN VIA PUBLICA
10 0 5 0 LINEA LINEA CONTORNO MANZANA (PUEDE SER LIMITE EDIFICACION)
10 2 5 0 LINEA LINEA CONTRONO DE MANZANA PROCEDENTE DE PLANEAMIENTO APROB. SIN REPARCELACION
1 0 5 0 LINEA LINEA CONTORNO PARCELA (PUEDE SER LIMITE EDIFICACION)
12 0 3 0 LINEA LIMITE EDIFICACION EN INTERIOR DE PARCELAS Y DIVISION ALTURAS
12 1 3 0 LINEA ALEROS (solo en dibujos procedentes de restitucion fotogramétrica)
12 3 3 0 LINEA PORCHE, PASAJE
12 0 3 0 LINEA LIMITES DE_ESTACION TRANSFORMADORA
13 0 8 0 TEXTO 31 1,25 1,25 TEXTO 0 N° PLANTA,PATIO .ESCALERA... (P, E, SOL....)
13 0 3 0 TEXTO 31 1.25 1,25 "ET. 0 TEXTO ESTACION TRANSFORMADORA
13 0 3 0 TEXTO 31 1 1 "MARQUESINA" 0 "MARQ. | paralelo EN PERGOLA O PORCHE CUBIERTO DE APARCAMIENTOS,ETC
14 0 1 0 LINEA MURO, ESCALERAMUELLE DE CARGA, VALLA, CERCA (EN PARCELA PRIVADA)
14 94 1 0 LINEA CERRAMIENTOS DEFINITIVOS (NO ALAMBRADAS) O BARANDILLAS EN PARCELA PRIVADA
14 93 1 0 LINEA ALAMBRADA O VALLA DE TORSION
14 0 12 0 LINEA LIMITES DE PLAZAS DE APARCAMIENTO EN SUPERFICIE
14 0 1 0 CELULA "RAMPA" paralelo RAMPA (FLECHA EN SENTIDO ASCENDENTE)
15 0 1 0 LINEA BORDILLOS DE ACERA Y CALZADA (INCLUIDO LINEA TRASERA ACERA SI NO HAY LIMITE)
15 0 2 0 LINEA LINEAS LIMITE DE JARDINES O PARTERRES
16 0 1 0 LINEA AUTOPISTA, FERROCARRIL, TRANVIA Y CAMINOS
17 0 6 0 LINEA LINEA DEFINITIVA TIPO DE PAVIMENTO (CARRIL BICI, PLAZA O CALLE PEATONAL)
18 0 4 0 LINEA RIOS,CANALES ACEQUIAS
19 0 1 0 LINEA INSTALACIONES DEPORTIVAS (MARCAJE Y LIMITES PAVIMENTO DE PISTAS) |
19 0 1 0 LINEA BORDILLO DE ANDADORES PISCINAS Y LAVAPIES
19 0 4 0 LINEA PISCINAS
20 0 5 TEXTO 31 2 1.6 (>10 ) TEXTO O/paralelo DEL NOMENCLATOR CALLEJERO (OBTENER 0 GRABAR DEL/EN FICHERO “CALLES.DGN")
20 0 5 0 TEXTO 31 1.25 | 1 (<10M) TEXTO O/paralelo DEL NOMENCLATOR CALLEJERO (OBTENER 0 GRABAR DEL/EN FICHERO “CALLES.DGN")
20 0 5 0 TEXTO 4 8 8 TEXTO paralelo NOMBRE DE RIO DE 12 (Rio Ebro)
20 0 5 0 TEXTO 4 4 4 TEXTO paralelo NOMBRE DE RiO DE 2° Y CANALES
20 0 5 0 TEXTO 4 1,25 1 TEXTO paralelo ACEQUIA ESTANQUEETC
21 0 5 0 TEXTO (NUMERO) CODIGO (OBTENER 0 GRABAR DEL/EN_FICHERO “CALLES.DGN’)
22 0 1 0 TEXTO 31 1 1 NUMERO N° DE POLICIA (OBTENER DEL FICHERO pol**i.dgn)
23 0 7 0 TEXTO 3 1 1 TEXTO 0 CODIFICACION DE PUNTOS DE CAMPO EN LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
24 0 1 0 CELULA "BADEN" paralelo INDICATIVO ACCESO A GARAJE CON_PLACA
24 0 3 0 CELULA "BADENS" paralelo INDICATIVO ACCESO A GARAJE SIN PLACA
25 0 5 0 TEXTO 24 25 2 NUMERO 0 CODIGO MANZANA DE HACIENDA
26 0 5 TEXTO 24 25 2 NUMERO 0 CODIGO MANZANA DE AYUNTAMIENTO
27 0 5 0 TEXTO 31 1.5 15 NUMERO 0 CODIGO DE PARCELA HACIENDA
28 0 5 0 TEXTO 31 0.75 0.75 NUMERO 0 CODIGO DE PARCELA AYUNTAMIENTO
29 0 5 0 TEXTO 8 15 15 TEXTO 0 TEXTO EDIFICIO SIGNIFICATIVO (MAYUS)
31 0 3 0 TEXTO 31 125 1,25 L.C."MES-ANO” paralelo FECHA OTORGAMIENTO DE LICENCIA
32 2 5 0 LINEA LINEA MODIFICACION LIMITE DE MANZANA
33 2 5 0 LINEA LINEA MODIFICACION LIMITE DE PARCELA
34 2 3 0 LINEA EDIFICIO CON LICENCIA, SIN CONSTRUIR
35 0 3 TEXTO 3 1,25 1,25 TEXTO 0 N° DE PLANTAS DE EDIFICIO CON LICENCIA, SIN CONSTRUIR
36 0 1 0 TEXTO 31 1 1 TEXTO 0 N° DE POLICIA EN EDIFICIO CON LICENCIA, SIN CONSTRUIR
37 0 0 1 PUNTO PUNTOS DE LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
38 0 0 0 TEXTO 3 1 1 NUMERO 0 NUMEROS DE LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
39 0 3 0 TEXTO 23 1 1 NUMERO 0 COTAS DE LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
40 0 3 0 TEXTO 110 1 1 "2 0 TORRE ALTA TENSION
40 0 3 0 CELULA “POSTE” 0 POSTE TENDIDO ELECTRICO
40 0 3 0 TEXTO 110 05 1 0" paralelo ARMARIO ELECTRICO
40 0 3 0 TEXTO 110 05 1 6" 0 TRANSFORMADOR SUBTERRANEO (TAPA DE REGISTRO)
40 0 3 0 TEXTO 110 05 0.5 "2 0 TORRE ELECTRICA
40 0 3 0 TEXTO 110 1 1 L 0 REGISTRO ELECTRICO
41 0 3 0 TEXTO 110 2 2 paralelo FAROLA PARED

NIVEL | ESTILO [COLOR| GROSOR [ TIPO | FUENTE | TH TW ELEMENTO ORIENTACION ELEMENTO
4 0 3 0 TEXTO 110 2 2 "c" 0 FAROLA SENCILLA
41 0 3 0 TEXTO 110 2 2 "X" verdadera FAROLA MULTIPLE
42 0 1 0 TEXTO 110 038 08 " 0 REGISTRO TELEFONICA ESPANA
42 0 1 0 TEXTO 110 1 1 "5" 0 POSTE TELEFONIA
42 0 1 0 CELULA “ANTENA" 0 ANTENA TELEFONIA
42 0 1 0 TEXTO 110 0,5 1 "3" paralelo ARMARIO TELEFONIA
42 0 1 0 TEXTO 101 1 1 "A" 0 REGISTRO TELECOMUNICACIONES
43 0 4 0 TEXTO 110 1 1 "J" 0 REGISTRO DE AGUA
43 0 4 0 TEXTO 110 1 1 0 BOCA DE RIEGO
43 0 4 0 TEXTO 110 1 1 “H" 0 HIDRANTE
44 0 4 0 TEXTO 110 1 1 "K" 0 REGISTRO SANEAMIENTO
44 0 4 0 TEXTO 110 0,5 1 T paralelo SUMIDERO, ALCANTARILLA
44 0 4 0 TEXTO 101 1 1 "c" 0 REGISTRO RESIDUOS
44 92 4 0 LINEA SUMIDERO LONGITUDINAL
45 0 1 0 TEXTO 110 1 1 "4" 0 REGISTRO DE GAS
45 0 1 0 LINEA DEPOSITO DE GAS
45 2 1 0 LINEA DEPOSITO DE GAS ENTERRADO
45 0 1 0 TEXTO 110 038 0.8 "R" 0 SURTIDOR DE GASOLINA
46 0 1 0 CELULA "BICIZ" verdadera ESTACIONAMIENTOS DE LA CONCESIONARIA DE BICICLETAS
46 0 1 0 TEXTO 3 1,0 1,0 "CARRIL BICI" paralelo INDICACION DE LOS CARRILES EXCLUSIVOS PARA BICICLETAS
AT 0 3 0 CELULA "CATEN1" paralelo POSTES DE LA CATENARIA DEL AVE
48 0 3 0 CELULA "CATEN1" paralelo POSTES DE LA CATENARIA DEL TRANVIA
48 0 3 0 CELULA "MTRANVIA" verdadera PARADAS DEL TRANVIA
50 0 2 0 TEXTO 110 2 2 "F 0 ARBOL
50 0 2 0 TEXTO 110 15 15 "G" 0 ARBUSTO
50 91 2 0 LINEA SETOS
50 90 2 0 LINEA MASA ARBOLADA
51 0 1 0 TEXTO 110 1 1 "S" verdadera CABINA TELEFONICA, INDIVIDUAL O MULTIPLE
52 0 3 0 TEXTO 110 1 1 "B" verdadera SEMAFORO
52 0 3 0 TEXTO 110 0,5 1 "8" paralelo ARMARIO SEMAFORICO
52 0 3 0 TEXTO 110 1 1 U 0 REGISTRO DE TRAFICO
52 0 3 0 CELULA "TELE" 0 POSTE TV CONTROL DE TRAFICO
52 0 3 0 CELULA "PARQUI" paralelo PARQUIMETRO
53 0 1 0 TEXTO 110 1,5 1,5 SEN 0 BUZON
53 0 1 0 TEXTO 110 1 1,5 "Q" paralelo CARTERIA
54 0 3 0 LINEA DELIMITACION DE KIOSCO
54 0 3 0 CELULA "ONCE" paralelo KIOSCO DE LA ONCE
54 0 3 0 CELULA "KIOSCO" paralelo RESTO DE KIOSCOS
55 0 4 0 TEXTO 101 1,8 18 "2" 0 FUENTE CIRCULAR
55 0 4 0 TEXTO 110 1 1 "D" paralelo FUENTE
55 0 1 0 TEXTO 110 0,8 2 "A" verdadera BANCO
55 0 2 0 CELULA "MACETA" 0 JARDINERA REDONDA DE 1M
55 0 2 0 CELULA "JARDIN" verdadera JARDINERA CUADRADA DE 1x1
55 0 1 0 LINEA ELEM. URBANOS, COLUMPIOS, TOBOGANES Y SIMILARES
56 0 1 0 TEXTO 101 1,8 1.8 "3" 0 SOPORTECIRCULAR DE PUBLICIDAD
56 0 1 0 TEXTO 101 0,5 2 "4" verdadera SOPORTE PLANO DE PUBLICIDAD
56 0 1 0 TEXTO 101 1,8 1,8 "" verdadera WC PUBLICO CIRCULAR
57 0 1 0 TEXTO 101 1,32 4,15 "5" paralelo PARADA DE BUS CON MARQUESINA
57 0 1 0 TEXTO 101 15 1,5 " 0 POSTE DE PARADA DE BUS SIN MARQUESINA
57 0 1 0 TEXTO 101 3 3 "8" paralelo POSTE DE PARADA DE TAXI
58 0 4 0 LINEA FUENTE Y ELEMENTOS ORNAMENTALES DE AGUA
58 0 1 0 LINEA RESTO MONUMENTOS
59 0 1 0 TEXTO 101 1,5 1,5 "6" 0 SENAL DE APARCAMIENTO PUBLICO
60 0 3 0 TEXTO 101 3 4 "B" paralelo GRUPO DE CONTENEDORES SOTERRADOS DE RESIDUOS RECICLABLES
60 0 1 0 CELULA "REJI" verdadera REJILLA DE VENTILACION
61 0 1 0 TEXTO 110 1,5 1,5 "W 0 REGISTRO DESCONOCIDO
62 0 1 0 LINEA MURO,VALLA,ESCALERA.... EN VIA PUBLICA
62 0 6 0 LINEA LINEAS BLANCAS DE SENALIZACION EN VIAS INTERURBANAS
62 94 1 0 LINEA CERRAMIENTOS DEFINITIVOS (NO ALAMBRADAS) O BARANDILLAS EN PARCELA PUBLICA
62 94 1 0 LINEA BIONDAS
62 0 12 0 LINEA LIMITES DE PLAZAS DE APARCAMIENTO EN SUPERFICIE
62 93 1 0 LINEA ALAMBRADA O VALLA DE TORSION EN VIiA PUBLICA




CARTOGRAFIA LINEA 2 DEL TRANVIA DE ZARAGOZA

ANEXOS

3.5.- CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPQS UTILIZADOS Y CERTIFICADOS

GPS LEICA-GS14

CARACTERISTICAS

- L1/L2 GPS+GLONASS

- 72 Canales

- GPS L1/L2, C/A y Codigo P & Portadora y GLONASS L1/L2

y L2C

- Precisiones:

Estatico H: 3 mm + 0.5 ppm
V:5 mm + 0.5 ppm

RTK H: 10 mm + 1.0 ppm
V:15 mm + 1.0 ppm

- Inicializacion <60 sequndos

- Re-inicializacion <10 sequndos

- Memoria interna 1Gb

- Radio modem interno Digital

- Bluetooth

LEICA SCANSTATION P20

CARACTERISTICAS

-Compensador de doble eje.

-Precision medida aislada Tmm

-Alcance hasta 120 metros.

-1.000.000 puntos por segundo

-Campo de vision 360° horizontal y 270° vertical
-Plomada laser.

-Camara interna de 4 mpx. de resolucion, tecnologia HDR

CARACTERISTICAS

- Aumentos 30X

- Precision angular: 1 mgon
Minima lectura: 0.2 mgon

- Medida de distancias:
Precision : + (2 mm + 2ppm)
Sin prisma (1-250 m)
Precision: 5 mm e.c.m.

- LASER Clase 1

- Sequimiento automatico de prisma (velocidad 15°/seqg)
- 5.0. Windows CE

- Pantalla Tactil

- Salida USB vy tarjeta CF

na 2 2 INFORME TECNICO

agi

P

Leica Pegasus:Two Product Specifications

Camera Sensor

Number of cameras 8
CCD size 2000 x 2000
Pixel size 5.5 x 5.5 microns

Maximum frame rate 8 fps x camera, equal to 256 M pixels x second

(collected, compressed, stored)

Lens 8.0mm focal, ruggedised; 2.7 mm focal, top
Coverage 360° x 270° excluding rear down facing camera
Scanner

Please refer to scanner manufacturer datasheet.

Control Unit

Multi-core industrial PC, low power consumption, 1TB SSD hard disk with USB3
interface. USB, Ethernet, and wireless connections available through the battery
system. Service support available through remote interface.

Battery System Performance

Typical operating time
VAC input voltage

9 hrs, profiler version; 13 hrs, scanner version
100 min to 240 max VAC autoranging

AC input power (charge cycle) 350 W Max
AC input frequency 50/60 Hz
Time to full charge 11.0 max h starting 0%

DC output 21-29 volts
Watt/Amp hours 2685 Watts hours/ 104 Amp hours

GNSS/IMU/SPAN Sensor

Includes triple band - L-Band, SBAS, and QZSS for GPS, GLONASS, Galileo, and BeiDou
constellations, single and dual antenna support, wheel sensor input, tactical grade -
no ITAR restrictions, low noise FOG IMU.

Frequency 200 Hz
MTBF 35,000 hour
Gyro bias in-run stability (+deg/hr) 0.75

Gyro bias offset (deg/hr) 0.75

Gyro angular rand. walk (deg/vhr) 0.1

Gyro scale factor (ppm) 300

Gyro range (+deg/s) 450
Accelerometer bias (mg) 1

Accelerometer scale factor (ppm) 300
Accelerometer range (tg) 5
Position accuracy after 10 sec
of outage duration 0.020 m RMS horizontal, 0.020 m RMS vertical,
0.008 degrees RMS pitch/roll, 0.013 degrees

RMS heading.

Optional Accessories

Wheel sensor

1,000 pulses per rotation, IP67, integrated time stamping of the wheel sensor data
(handled by GNSS controller). Processing of the wheel sensor data is integrated with
the Kalman filtering based trajectory computational software. A variety of wheel sizes
supported.

Rotational platform

Optional rotational platform is available to provide an alternative scanner or profiler
position while maintaining the camera geometry.

Sensor Platform

Weight 51kg (without case), 86 kg (with case)
Size 60 x 76 x 68cm, profiler version

60 x 79 x 76 cm, Leica ScanStation P20
Size with case 68 x 68 x 65cm

Battery
Weight 34.8kg
Size 65 x 32 x37cm

Environmental

Operating temperature
IP protection level

0°C to +40°C, non-condensing
IP52, excluding the scanner.
Please refer to scanner documentation.

Storage temperature -20°C to +50°C, non-condensing

Typical Accuracy*

Hortizontal accuracy 0.020m RMS
Vertical accuracy 0.015m RMS
Conditions Without control points, open sky conditions

Productivity *

Data produced per project

(compressed) 43 GB/h or 1.1 GB/km

Data produced after post

processing (images and point cloud) 60 GB/h or 1.5 GB/km

Post processing time 1 hr of data collection equals 1 hr post-processing
without colourising, 1 hr of data collection equals
5 hrs of post-processing with colourising.

Export Options

Images JPEG and ASCII for photogrammetric parameters
Point cloud Binary LAS 1.2. X,Y,Z, intensity, RGB values.
Colourisation by camera pictures.
Hexagon Point Format.

Accuracy Test Conditions*

Scanner frequency 1,000,000 points per second

Image distance 3m

Driving speed 40km/h

System configuration No wheel sensor, no dual antenna
Laser scanner ZF 9012

Max baseline length 3.2km

Repeatability*

Based on open sky, GPS+GLONASS processing, and phase differential. Points were
measured manually from within the point cloud. A ring with 26 check points were
collected 4 times, for a total of 104 observations. Check points were measured with
TPS and levelling.

Resulting mean error for X,Y,Z was -0.004,-0.004,0.001 meters, and the resulting
standard deviation for X,Y,Z was 0.011,0.012,0.008 meters.

* If not specified, datasheet is refers to a Leica Pegasus:Two with a ZF9012 profiler
and an iMAR FSAS IMU. Datasheet is subject to change without notice.

From left to right:
Optional wheel sensor, battery with power cable and rain cover, sensor system.

lllustrations, descriptions and technical data are not binding. All rights reserved. Printed in Switzerland.
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Leica Viva GS14

RENDIMIENTO GNSS
Tecnologia GNSS

Leica SmartCheck
Seguimiento de sefales

Numero de Canales
RENDIMIENTO DE MEDICION Y PRECISIONES2
Tiempo de inicializacion

Tiempo Real cinematico
Postproceso

Caédigo diferencial

COMUNICACIONES

Puertos de comunicaciones

Protocolos de Comunicacién

Canales de datos integrados

Canales de datos externos
GENERAL
Controlador de campo y software

Interfaz de usuario
Registro de datos

Gestion de energia

Peso y Dimensiones

Especificaciones ambientales

LEICA VIVA GS14 - GNSS SMART ANTENNA
SISTEMAS GNSS SOPORTADOS

Doble frecuencia
GPS/GLONASS/Galileo/BeiDou
RENDIMIENTO RTK

DGPS/RTCM. RTK Unlimited, Network RTK

ACTUALIZACION DE POSICION Y REGISTRO DE DATOS

posicionamiento a 5 Hz / 20 Hz

Datos brutos / registro de datos RINEX
Salida NMEA

CARACTERISTICAS ADICIONALES
Referencia RTK

Leica SmartTrack

Verificacion continua de la solucion RTK

Linea base individual
Red RTK

Estatico (fase) con observaciones largas
Estatico y estatico rapido (fase)

DGPS / RTCM

Lemo
Bluetooth®

Protocolos de datos RTK
Salida NMEA
Red RTK

Médems CDMA / 3,75 G GSM / UMTS
Radio moédem

Software Leica SmartWorx Viva

Botones y LEDs
Web server

Almacenamiento
Tipo de datos y tasa de registro

Fuente de alimentacion interna
Alimentacion externa

Autonomia de trabajo?

Peso
Didmetro y Antura

Temperatura
Caidas
Protegido contra agua, arena y polvo

Vibracion
Humedad

Golpes en funcionamiento

Teléfono 3.75G o CDMA/radio médem UHF (recepcion y transmision) v]e

! Soporte de QZSS incorporado y se proporcionara a través de una futura actualizacion de

firmware.

Seguimiento avanzado de las cuatro constelaciones

Fiabilidad del 99,99 %

GPS (L1, L2, L2C), Glonass (L1, L2),

BeiDou (B1, B2), Galileo

QZSS!, SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN)

120 (hasta 60 satélites simultdneamente en dos frecuencias)

Normalmente 4 segundos

Hz 8 mm + 1 ppm/V 15 mm + 1 ppm

Hz 8 mm + 0,5 ppm/V 15 mm + 0,5 ppm
Hz 3 mm + 0,1 ppm/V 3,5 mm + 0,4 ppm
Hz 3 mm + 0,5 ppm/V 5 mm + 0,5 ppm

Tipicamente 25 cm

USB y RS232 serie

Bluetooth® v2.00 + EDR, clase 2

Leica, Leica 4G, CMR, CMR+, RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM
NMEA 0183 V 4.00 y propietario Leica

VRS, FKP, iMAX, MAC (RTCM SC 104)

Antena interna totalmente integrada

Antena externa integrada de recepcién y transmision

403 - 470 MHz, potencia de salida de 1 W

GSM / GPRS / UMTS / CDMA y UHF / VHF modems

Controlador de campo Leica C510 y CS15.

Botones de encendido/apagado y de funcion, 7 LEDs de estado
Informacion de estado completa y opciones de configuracion

Tarjeta microSD extraible, 8 GB

Datos brutos GNSS Leica y datos RINEX de hasta 20 Hz

Bateria de Li-lon intercambiable (2.6 Ah / 7.4 V)

Nominal 12 V DC, rango 10.5 - 28 V DC

7 h de recepcion de datos (Rx) con radio interna, 5 h de transmision de
datos (Tx) con radio interna, 6 h de recepcion/transmision de datos con
modem interno

0,93 kg (GS14) / 2,90 kg en modo bastén RTK

190 mm x 90 mm

-40 a 65°C en funcionamiento, -40 a 80°C almacenado

Soporta golpes sobre bastén de 2 m en superficies duras

IP68 (IEC60529 / MIL STD 810G 506.5 | /

MIL STD 810G 510.5 | / MIL STD 810G 512.5 1)

Soporta fuertes vibraciones (1S09022-36-08 / MIL STD 810G 514.6
Cat.24)

100 % (1509022-13-06/1509022-12-04/

MIL STD 810G 507.5 I)

40 g/15 a 23 msec (MIL STD 810G 516.6 1)

Rendimiento Professional
v (4
vie/efe viviviv
v v
viv viv
v/e viv
. (4
v (4
v/e v/e
v Estandar ® Opcional

3 Podria variar con la temperatura, la edad de la bateria, la potencia de transmision del

dispositivo de enlace de datos.

2 La precision de la medicion, exactitud, fiabilidad y tiempo de inicializacion dependen de
varios factores como el nimero de satélites, tiempo de observacion, condiciones atmos-
féricas, multipath, etc. Las condiciones presupuestas asumen condiciones de normales
a favorables. Las constelaciones completas de BeiDou y Galileo aumentaran aiin mas el

rendimiento de medicion y precision.

Las marcas registradas Bluetooth® son propiedad de Bluetooth SIG, Inc.
Las ilustraciones, descripciones y datos técnicos no son vinculantes. Todos los derechos

reservados.

Impreso en Suiza - Copyright Leica Geosystems AG, Heerbrugg, Suiza, 2016.
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ewca

Geosystems

- when it has to be right

Leica Geosystems
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- when it has to be right ewca

Geosystems

Certificado de Calibracion "Blue" sin valores de medicion, emitido por el Fabricante

Producto

N° Articulo
N° Serie

N° de Equipo
Emitido por

Conformidad

GS14 3.75G & UHF Performance.
807528

2871744

6125492

Fabricante

Leica Geosystems AG
Koeln

Alemania

Ne° de Certificado 2871744-30102014
Fecha Inspeccion  30.10.2014

N° de pedido

N° de PO

Solicitado por

Cliente

El Certificado de Calibracion "Blue" sin valores de medicién, emitido por el Fabricante, corresponde con el Certificado O de
Inspeccién del Fabricante, de acuerdo con la DIN 55 350 Parte 18-4.2.1.

Certificado

Por la presente, certificamos que el producto descrito ha sido testeado y cumple con las especificaciones del producto. El
equipo utilizado para el test tiene trazabilidad con los estdndares nacionales o con procedimientos reconocidos. Asi lo
establece nuestro Sistema de Calidad, auditado y certificado ISO 9001 por una entidad acreditatoria nacional.

Leica Geosystems AG

@ @I‘HMJ

Dirk Winnes
Manager

Ne de Certificado 2871744-30102014

Ne Articulo 5003367

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su
totalidad, sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora.

30.10.2014

/ﬁ(. Lt.ww& i

Murat Deniz
Team Leader

Leica Geosystems AG
Heinrich-Wild-Strasse

9435 Heerbrugg

Switzerland

Teléfono +4171/727 31 31
www.leica-geosystems.com
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Certificado de Verificacion y Control
Emitido por laboratorio de Leica Geosystems

Cliente PRECISA HDS, S.L. N° de Certificado 301233609
Baltasar Gracian, 8 -1° Of 2 Fecha Inspeccién  12.09.2016
26006 LOGRONO

Producto GPT9003A N° Serie 5D2029

N° Articulo 99204 N° Equipo 4798672

Identificacion de patrones

Angulos:  Colimador de ejes Wild modelo 381546 n° 9694 con certificado CEM numero 160307009

Distancias: Linea base con centrado forzoso y 2 reflectores con certificado del CEM nimero 160307010

Los certificados de nuestros patrones pueden ser descargados en el siguiente link:
http://www.leica-geosystems.es/es/Servicio-Tecnico 52995.htm

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento objeto

La incertidumbre asociada con el patron e instrumento al que hace referencia este certificado esta
calculada para un factor de cobertura K=2, aproximadamente equivalente a un nivel de confianza
del 95%. La incertidumbre se ha determinado conforme al documento EAL-R2 (1996) cuya
designacion actual es EA-4/02.

Procedimientos de verificacion

Patrones:  Procedimiento descrito en documentacién interna de Leica Geosystems S.L., P.C.P LG 05-11.
Instrumento:  Procedimiento descrito en documentacion interna de Leica Geosystems S.L., P.V.TPS LG 05-11, P.A. TPS LG
05-11.

Condiciones ambientales:

Temperatura durante la revision 22°C +/- 3°C.
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones.

Calculo de resultados:

Los resultados aqui obtenidos pueden resultar por debajo de las precisiones marcadas en las
caracteristicas técnicas dadas por el fabricante debido a las condiciones ideales en las que se
realizan las mediciones. Los valores de salida en los resultados se marcaran en el valor de la

tolerancia.

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin Leica Geosystems S.L.

X Nicaragua 46, 0802€ Barcelona Spain
Paglfli2. www.leica-geosystems.es
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Certificado

Por la presente, certificamos que el producto descrito ha sido testeado y cumple con las especificaciones del producto
detalladas a continuacion.

¥ Valido Los resultados del ensayo estan dentro de la especificacion del producto
O No Valido Los resultados del ensayo no estan dentro de la especificacion del producto

Mediciones

Error de entrada:

Spre 4on escrita de la entidad emisora

m1
Desviacién Hz (Gon) 0.0010
Desviacién V (Gon) 0.0010
Desviacién D1 (mm) 1.0
Error de Salida:
m1 M2 M3 M5 M5
Desviacion Hz (Gon) 0.0004 0.0002 0.0002 0.0004 0.0004
Desviacién V (Gon) 0.0006 0.0004 0.0002 0.0002 0.0002
Desviacién D1 (mm) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Resultados:
Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacién Hz (Gon) 0.0010 0.0010 0.0010 0.0003
Desviacion V (Gon) 0.0010 0.0010 0.0010 0.0003
Desviacion distancia (mm)
Distanciometro Infrarrojo 2 2mm + 2 ppm 2 0.2
Distanciometro laser 5 5mm + 5 ppm 5 0.2
Notas

Terminologia V: valor angulo vertical.
Hz: valor angulo horizontal.
D1: distancia conocida y certificada por el CEM.
Mx: nimero de medida realizada.

Leica Geosystems S.L. 12.09.2016

Este Cerificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin Leica Geosystems S.L.
Nicaragua 46, 08026 Barcelona Spain

Pagl-2ta—— www.leica-geosystems.es
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Leica Geosystems

Certificado de Inspeccion O

De acuerdo con la noma DIN 55 350 Part 18-4.2.1

Producto ScanStation P20
Ne de Articulo 793450

Ne de Serie 1840343

Ne de Equipo 5597238

Fecha Inspeccion 02.01.2014

Solicitado por

Ne° de Pedido

Cliente

Especificaciones
De acuerdo con el Manual de Uso suministrado en la entrega.

Certificado

Certificamos a continuacion que el producto descrito ha sido testeado y cumple con las especificaciones arriba
mencionadas. El establecido por nuestro Sistema de Calidad, auditado ISO 9001 por una entidad independiente acreditada
a nivel nacional.

Leica Geosystems 02.01.2014
Simon Metzler Patrick Kehl
Manager Team Leader

Leica Geosystems AG
Espenstrasse 137

9443 WIDNAU

Switzerland

Teléfono +41 71727 3131
www.leica-geosystems.com



